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Laboratorio Eléctrico Sánchez 

Teléfono n 0 25 PIEDRABUENA (Ciudad Real) 

W~ ■ 

CONSTRUCTORES DEL 

APARATO PORTÁTIL DE RAYOS X SÁNCHEZ 
Y CORRIENTES DE ALTA FRECUENCIA 

PARA TRABAJOS EL5CTROMÉDICOS Y ELECTROFÍSICOS 

Tubos de Rayos X unipolares y bipolares :: Electrodos vacuos de cristal 
de todas clases :: Pantallas fluoroscópicas y Chasis de refuerzo 
Accesorios de Radiografía y revelado :: Aparatos de Masaje y medidas 
eléctricas :: Aparatos Electromédicos y Electrofisieos 

OFICINA DE INSTRUCCIÓN ELECTROMÉDiCA 
Fuencarral, n “ 138 — MADRID — Fuencarral, n.° 138 
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ELÉCTRICO SANCHEZ 


En su constante deseo de arreceniar la gran utilidad de su Aparato PortAíu. ¡>t 
Ravos X SAnculz v CoREiKNtiis De Alta Frecuencia y íaclliltir a los Gabinetes Je 
Física y Centros docentes, la enseñanza práctica de ios Rayos X en todas sus 
aplicaciones y de muchos principios científicos que hasta ahora sáio hemos podido 
ver teóricamente en nuestros testos de Física, por carecer de Aparatos genera¬ 
dores de Corrientes de Alto potencial y Alta Frecuencia apropiados, y las dificul¬ 
tades que lleva consigo la adquisición de este material olectrofisico, tan necesario 
hoy en la enseñanza moderna, ha montado unos amplios talleres de cristal donde 
se construyen y reparan toda clase de tubos de Rayos X. electrodos vacuos elet- 

tr^mAilTrne v injtraldS FifcCtmfisiCOS ilustrados U COrttinURCÍÓn 



AL COMPRADOR 


Cuntido usted precise comprar uti Aparato Ivlect rofiíiLcÉ> o Eilectroniédlco y especialmente Tubos dt 
kayt-tíi X y íjleetmdos vacuos de cristal, eonsifkTé pí*r patriulísmn y por su propia conveniencia 

QVR, la pn.xluccióii nocional compite ventajosamente en beneficio ustod Lr m Ul extranjera, 
teniendo 4i síü dlípcakriüti más rápidamente toda cuanto exija su iuxtíilacítki. 

QUE, haciendo sus compras l*u su (ifüpio país, contribuye u&M itelttciitc ál desarroito de la 
industria Nocional ^ ü su comercio y con ello vuelve u usted su propio dinero, *\m- m otro 
caso emigra al extranjera, 

?JUF m sk uno de sus Aparatos Blrct róñateos, l ltctroqulniicoíS o Xvl^tmmvdicos, íuImjs du Ravos X r 
o electrodos yaaiw de crisis! se inutiliza. y tiene que mandarín a reparar ¡il extranjero^ pierde 
ustril mucho tiempo y su dinero, jK>n[iic además del lii^t tiempo que precisa para recibir 
Iiueumieute su aparato, corre usted el riesgo de quu puedaromperse en el transporte y además 
del costil de reparación, gastas de un ió y devolución, tiene usted que pagar nuevamente los 
derechos de Adnmins tan elevador que pagan éstos aparatos y. |Jor Unto, cualquier repara¬ 
ción por pequefl a quesea, cuesta tanto omósqne recnpLazar el objeto averiado jr piro nuevo, 

QTK. ningún beneficio le rejjorta. un aparato extranjero que puede usted adquirir en España, con 
mayor garautúi para sus intereses 

Q1 k. ninguna casa extranjera ha de jioder oír^xr a usted Isa tas lar ll id adíes para hacer sus pagas 
como puede darle el LABORATORIO KlJ&CTRlCO SÁXCHKSS, ni para resolver las diikul 
t avies técnicas que se presentan en tu aplicación práctica de es la clase de aparatos, pues usted 
sab q la ventaja Lniponantishua que tiene pora usted consultar dudas con pcrsotml 
ci alisado en estos trabajos en su propio idioma y dentro de su mismo país. 

un-., con ninguna casa constructora extranjera puede usted comunicarse con mayor rapidez, por 
que desde cualquier población ríe lyspflüu pitóle nummiraT^ por teléfono en un cflSO urgente 
can este Laboratorio 
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GRAN PREMIO "DEU" 

CONCEU1EM3 por el FOMENTO DEL TRABAJO NACIONAL al mejor invento 


»;h£1 MÚR; 


MÓNICO SANCHEZ MORENO 


OTORüADÜ por unanimidad por el. Juraik) a D 


APARATO PORTATIL DE RAYOS X 
Y CORRIENTES DE ALTA FRECUENCIA 

PARA TRABAJOS ELECTROMÉDICOS V ELECTROFÍSICOS 






LABORATORIO ELÉCTRICO Si 


Edificado expresamente para la construcción del Aparato portátil de Rayos X Sánclici 

Ocupa una extensión de Q5> 







NCHEZ - PIEDRA BUEN A (espada) 


corrientes de Alta frecuencia y otros Aparatos Electromédícos y Electrolíticos 
\ metros cuadrados 



















LABORATORIO ELÉCTRICO S* NCHEZ - ptedrarucka hl¡,*a*ai 
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Aparato Sánchez 


IIEIIIII1ILII1II1INIIIIII! 


productor de Corrientes 
de Alta Frecuencia para 

TRABAJOS ELECTROFÍSICOS 



PATENTE DE INVENCION 


El más sencillo 


El más económico 


El más moderno 


El más útil 


para el 


GABINETE DE FISICA 


— Produce una corriente oscilatoria de 100,000 vol¬ 
tios y una frecuencia de vibración de 7.000,000 
por segundo, 

— Trabaja en corriente alterna y continua, 

— Consume soto .í amperes de corriente. 

- Se conecta directamente a cualquier portalámparas 
ordinario. 

— Con él trabajan todos estos y otros muchos apa¬ 
ratos electrofísicos. 
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CORDÓN DE CONEXIÓN 


í i i-rfi- | c r ijmi^iitt? ¡italftdn jUifíi ttibritlk'Víir u\Uti vulhij-w* v tíüirieiiii'S 
intensa ¡le .Vita Virvciirnt-in 
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2N. Tubú üíhikr, con espiral de vidrio de Urano r á-ü, :íü y 4o cm, de altura cotí fue 


52 » ■ * < * i IjIiuico éí»í«* « * * 

-S. ' * # i » i blanco y ya» de cristal Urano de *5. 30 y 40 mi. de altura. 

51 Tubos Getssler, íommndit mui eulecefón ríe il iuIhj* de ílíl rm. de loqRitiul, colocados en una caja de ma¬ 
dera muy bien presentada, cora puesto, de; 

l'n tubo a. I, sencillo, 

* p *2, can líquido fluorescente. 

» « ■ 3, con Iuse ehLraliñi'ELdu. 

■ ■ * l, con |:kj1vo í asfo rose ente- 

■ » # 5, oí> n fosforescente, 

i ■ - 0, cori yoduro de mercurio. 

(Ivste último al calentarse caí tilda de colon 

Ú5. Tubuh de (iei&&ler h colección íjíliuI a la anterior, pero con tulwss de m mi., do longitud colociidcw tniubiéiL 
« i] una caja de madera, en %ual í untan. 
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Ttiboí Gtlsikr, >tu ni simen le vistosos, formados con tuba út vidria blanca di 12 cm. út diámetro. llenos de 
gas netin y helio, produciendo una Iuj. Intensa de color rojo vivo, Su deniost-Táciún es de wroti Interés 
porque sirven paro lomudos luminosos* tan usados actualmente)* 

31 Tubo hélice, con gas neón y helio, do 30 cm. do altura, con pedestal. 

3:2 Tubo corona, cotí ^¡a¿ neón y Indio,. de 4» qil de altura, eun pedestal* 

33 Tubo de lazo y espiral, con gas neón, y helio* -de áñ cm. do altura, con pedestal de madera. 

AüiaiijjttiUí so comtmyun catas tubos en cualquier forma y tmnAÜos que se deseen. 


* 
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H4 Tubo füsf&ífícenle, forma dublé corona 

Í5r ’ * Ííitltlci ctirolm, üOtt pedestal de m atiera. 

3Eb * * forma afanosa, 

37. Tuba de Htllorf, en A que se demuestra qnu ln descargo íkj sigue A vomiim más corlo, I,u corriente tama 

el comino más Im^ü, fLCnfrlcado A luk> helicoidal. porque Ir descarga entre lítá puntas de los dectrntlm* 
en, i u tpedi ti n |K>r la electricidad estática dd tubo que 3ns rodea. 

21* Aparato tlí La Hiví, para demostrar Lt rotación que uti íniiiti ejerce sobre una descaiga vMHdCa. Hs uti 
cs:]serimcíito muy instructivo, porque hace visible 3a arción de los campos ma^ivtfcos sobre la* cargas 
eléctricas iuovimiíiUo 

Codita de 1 Tubo vacua y 

1 Electroimán *L!r hti borrms. 

fio. Tuba demostrativo dd distinto comportamiento de la hu positiva o miélica y del efluvio negativo o cató¬ 
dico. (Ci mi este curioso experimento *e muestra, que ti nía ln entiísi de póteudal se prodtice en Ir i mi tedíala 
pndoiídsd dd cátodo |, Eti efecto ; si el electrodo central! w utiliza como cátodo, d efluvio jucul sale 
]n>t la punta y se propaga en Unta recta ¡k¡t 3a untad del tulm desprovista de electrodo y en la que, ]>nr 
coiMSfeuicnte. no hay corriente, En cambio, si se hace servir de Anodo Jll 1 ti£ positiva se encorva y se 
dirige al elitodo. 
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TUBOS VACUOS DE HOLTZ 


El efluvio iwgolivo A atraviesa 1^ eciiln^lfiK en im:¡ dirección determinada. Para que e&toe expcrtta^n- 
tos den el resultado apetecido, es precia emplear corno generador de descarga, un carrete exento de extru- 
eorTÍente de cierre, o bien se debe intercalar un tubo válvula n S -hu de este Catálogo 

El Acáralo Sánchez tiene la ventaja unpariaritfsiina de no producir corriente de cierre y por tanto no 
requiero el empleo del tubo de villviiki; e.nlfi KÍiuplitiesi consíderaMemente testas danojtrarííHttíS. 

Id. Tu bu con luercuriu >l' pone luminiscente : lI ser sacudido). 

41. Tuhu vacua, cusí ¿apir al de vidrií> m.iiio, rjac se pune luminiscente al frotarlo con seda, 
i J l. Tuba dr luí eslrallílcadi, con dos grises rtifcrenles. de 4o y Ho eiu de longitud- 

4 ¡i. . j k m cun tres gn-Scs clbitinto». de ÑU caí, de longitud, 

-11. * i sin gas alguno, ríe 25. 4U, 60. 80 y 100 em. de longitud, 

-S.T. Ttíbü doble, con ft embudos, de 80 em. de longitud, 

-113. sencillo, con 4 embudos, de 00 cm, de longitud* 

4j Forma U* coi; dos embudos, de Su eni de longitud, 

4¡4. 4t fie Usier, cotí dos sulut.nudas fosforescentes pulveriaiviaft, de 30 y 40 cm. de longitud 

4U üf Gr Usier, CTiu una substancia íusíorcsoetite pulverizada, de Su y 30 ciu. de longitud. 
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tii) Twbús de Goléate In, ron distintos jjoIvos fatídresceiiles, diapuestos para hl* t volteados. 

7d Tubo di Foldslelib con cianuro sódico, cloruro potásico, yoduro potoco o bromuro potásico pulveriza¬ 
do*, para demostrar que 3u acción de los rayos catódicos cambia d color de dichos cuerpos 

Para estad demos!radones debe emplearse un pequeño camttc que un dé ñute de 2 mi de chispa, 
el cual se une a los amllhos de p-latíno mediante alambres muy flexibles La parte delgada del tubo se 
fij :l en un soporte de retorta o una pieza iU« inatiera rp- forma paredda y mientras pasa la corriente, se 
sacude enérgicamente el polvo, Al cabo ele ¡hxos segundos, adquiere éste, bajo lo Inflamela de los rayos 
catódica, una coloración crrueleristica que no pierde sino después de estar lat^n tiempo en reposo. 
Si s-'dn se dbtpone de un earrute de tamaño, es preciso colocar entre le* potos del secundario mi 
espEjiterúitictro, dejando en él un pequeño imervelo de chispa, porque ]llí¡ descargas Intensos estropea- 
rían este mbo. 

Sí. Estuche con H tubítos cerrados que contienen diversas liquidas SugrírsceTitc^ 

;s:b Estuchr con s irascos de tapón esmerilado que contienen diversos líquidos fluorescente», con espeja 

Ji4. Estutht cotí 0 tubitos de forma aplastada, que contienen diíercotes cuerpos pulverizados, capaces de 

producir florescencias de di versos colores y de mtn grnu Intensidad. Kn Cíulft Luidlo está grabado él 
nombra de la substancia que contiene. La tapa del estuche lleva un vidrio que en su parte inferior tiene 
lina capa qilc du hísfureSCetlCÍn violada 

án Fsltu-iif ron o tubitos colocados en mi mptrwcopio. 
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TUBOS DE CROOKÉS 


(Vites*- el ILl-rr. de WtlJnm Croóte s ■» l,a McLl*.-ri;i radiante ü el marto estado ñu a^egadin■ 


Tubo vuuo» con inlro de potasa cáustica, para demostrar la influencia que el ^rado de eiirEuferímlcnto 
ejerce sobre IrL fotfOre&Cettda <lel vidrio. 

I K '*]mes de calentar jmst primera ve» el tuba de potasa* no recobra yo d tubo vacuo su primitivo 
estado lIl» hej conductor liste aparato no se suministra a tnenos que e] comprador no se Tunnifiesie con- 
forme mu poder efectuar una seda vea el expuriiriL-uto en que el tubo se comisoria «mu no conductor. 

Tubas vacuas, ¡U h vidrios fosforescentes diversos 

«) PgpibMUXla verde. fc) Fosfórese encía blanco acolado, 

c) i imú. tf) i amarilla. 

r) » roja. /) * de vidrio urano. 


63 Tubo vacua, para demostrar ti recorrido libre medio ele las moléculas gaseosa^. 


CM minerales diversos 


muestran humosos fosforciiceiurlu* 


Oü. * * para fleiiiíMtrnuioitus idénticas pero en tamaño mayor. 

Ipí i . forma V para demostrar la prgpagndáfi rectilínea ñu la llamada materia radiante. 

157 Tubas vacuos esféricos con diversos grados de dirá red miento, 

d‘ t Cmi vacío elevado, que |w.-niiiie demostrar la fosforescencia y 3u propagación rectilínea de 1 oh¡ rayos 
canales. 

b) Con vacio bajo, en q«e In descarga se produce en forma de chispa o de corriente lunüno?¡a, 
ij'í Tuba vacua, euu dnedn? semkflíndrku. 
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rüi Tubo vacuo, para demostrar que las cOíricnti-s paruMím de idactricidfLd del mismo nombre, repeled- 

7tj i - para demostrar la desviación magnética do los rayos catódicos, f^mgitmd : m M Cüh tHámelrn : 
ISO míLmioiros, 

TI Tubü vacuo, con IuIki de jmtüüri cAunIícb, ixhi el que puede variar t-1 grado do eiiTaredrrtknta. p¡itu de- 
mostrar ln inAucnda que éírtc ejerce sobre la desviación mapítica. 

12 Tubo vacuo de HdIIé, con i-jiéí» muy elevado, para demostrar que ni las chis]jas de inducción mus intensas 
son capaces de atravesar un tubo en el que se ha hedió un vacío muy perfecto. 

Til Radiómetro, con paletas de aluminio, cubierta de mica por un ludo, par.i denunlrnr la reacción producida 
por los rayáis sobre l- 1 cUíff«J que los emite. 

Ti Radiómetro, que t*íra iH>r la acción de un alambre puesto al rojo por el paso de una corriente eléctrica, 

75. Tubo vacuo, construido sc^úii Crookes Fleinmiiijp (Al introducir el tubo en un elcctrnfmAn hueco, glm 
la sombra en uttu u otro sentido, vaya Ja corriente en el eJectroimAiq 

7d LEcclrrdmiin tubular, para utilizarse con el tubo u 75, 

7T Tubü vacuo, en el que Se proyecta la Sombra de una cruz.. para demostrar que esta sombra permanece mili 
después de desparecer del íoco el cuerpo que la proyecta 


---- 
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7a_ Tuba vacuo» mn rueda de patelas de tilica, para demostrar la acción mecánica de la llamada materia ra¬ 
diante. 

~íi Tubo vacuo, t \m espejo cóncavo. i.o* raye» se reúnen un un foca y desarrollan en el ¡mista que eouvergcn 
«mridtrablu cantidad de calor Can ini imán pueden desviarse las rayos de moda que el foco se forme 
sobre el vidria y si til este punto se ha colocada previamente una capa de vera, me observará que se 
funde por la concentración del calor en aquel punto 

0fl. Tulm Vfltua* con mi trozo de chapa de platino en el foco de un espejo cóncavo, para demostrar que al pasar 
la descaiga se pane incandescente la chapa de platino por coincidir cu él el foco. 

si. Tubo vacua p con varia bajo, para demostrar la desviación de los rayen jior ln acción de un detlm-mcLgoeto, 

Tubo vacuo, con Hieda de mica, que gira hacia hi derecha o hacia la izquierda, segdn como se coloque el 
imán que se utiliza para desviar loa rayos. 

H3. Tubos vacuas» que contienen distintas solea de mercurio y cambian de color al ser cakntmkK. 

84. Tubo de rayos canales con cátodo sencillo y un peque no imán de herradura. para demostrar sus desvia- 

clanes. 

Tuba de rayos canales, para demostrar que h dirección de lus rayos canales depende de la dirección de loa 
rayos calótHras. 
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Tufo o de Lenard, con prolongación esmerilada. para observar <.'1 compor tamittito de lo* rayos catódico* 
en distintos gasea. iTtlbo de l.etmrd dv vidria amarillo nSetlfü). 

m, 

Tubo de Leñar d. con armadura de laluii perforado ¡tur varios litios para colocar una 
liste tubo UO Llene vacio. 

lámina de aluminio. 

90» 

Radiómetro con dos aletas y mi disco, que giran en sentido contrario q bien con 
tina niedecita que giran también en sentido opuesto. 

uu disco giratoria y 

ut; 

Radiómetro* con alelas fijas y d'sca iuóv J 3. 


os. 

R [¡ d iú ni tira df Zollrler, cocí paletas semicsférícas, 


00. 

Radiómetro de ZoLItier, con paleta ^micíHiulrieas. 


LOO. 

Radiómetro de Zollner, con paletas dr tüiimitilu cubierta.^ de Otica jkif ana cara. 


IOL 

Radió metra, cois aletas ScEnicllíiidrlca^. 


IOS. 

Radiómetro, con nietos fluorescentes yraUcromas, 
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I0&. Eííir» vicua, con minerales fluorescentes, tmuniin |*?qne£io di* uiiaa ftO imxi de diámetro I>c- usías pe¬ 
queñas estarna se construyen ln« tipos sigmenu-s : 

I’if™ do htirM^oiiolÉi venle. can rubí CLrlEfLci-nE. 


t 

* 

# 

[LiiLirillu, cotí scheelita. 

■ 

t 

t 

oxtil, cí3u pcctolita 

I 

t 

t 

blanca, con espato doble. 

1 

1 

* 

roja, con cxiptopertitA de vidrio y dstlijnh> etrio. 


MU Tu bu vacua, con presea plateada que contiene : 

dos rubfs de Ceylfin, mi apatita. pectalita y IiuíoÍob. 

VA miüiiiii aparato con de* diamante* y dns rubis. puede construirse jimio cncarj*o 


lOn. Estera vacua, de 12 y 14 ceii diámetro, con minara] fiuorc^ente qm florece en verde, amarilla blanco 

y wf'iü, 

1 1 ni. Estera vacua de etíui tnmnítoi con rubí nrtilifinl, La misma puede construirse cotí otros rucr( NS - 

análogos* 

|u7 Estera vacua, en i^idáil vertical, cmi tn-s tnliupl^ diferentes, que se iluminan por efecto de lew rnyess 
catódico» reflejados. 

V'S Ester» vacua p de Lírati tamaño, con cinco minerales diferentes^ que se ihmiinan de muy diversoscolorido* 

ion Esfera vacua en posición Jioriacrtital, con tres minerales diferente que sr üiunmau de ii¿iml forma que el 

uúnien i 107 > por efecto de los rayos catódicos reflejados. 


— 37 — 











- :ik 














TUBOS DE GOLDSTEIN 


lio Tuhn vitPUt con titin moneda un disco de aluminio Estampado. 

LKl. Tuhn vacua* para mostrar la reflexión de los rayas, catódicas. 

I líL Tuba de deflexión, en el cual el cátodo eülá íoimado f^r dos alambres paral* In^. 

113. Lámpara fosforescente de Piüiíj, tritura cui., con pedestal* 

II I Tubo de ill étx ion, con el cátodo en forma de estrella. 

I ]."é Tubo de deflexión, <-n el cual el terminal [a) es el cátodo, y i/ji el ánodo. SJ gl alambre |r) está aislado. 

proyecta uim sombra pero sE une ron el ni Unió la sombra del alambre se entaiiília 

í'OJl SííU'TíLblrllUail L L , 

lili Tuhn dr ü el le xión, til el «mal el cátocln lo constituye un chjh^o cóncavo cti forma de estrella, 

1 ] 7 Esfera vacua, impregnada interiormente con diversos colora luniiuisveHU**, por ejemplo, scheclitn, calcita, 
wllktníta, blanda, etc. 
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Ujh. Lnírríi vacua, con un ramillete impregnado de minerales pulverizado*. demostrnudo sus diversas fosFcr* 
rescu iteiitó. 

II» Asiera vacua* sin electrodo alguna 

JSO Esfera vacua, con una cruz di fosforescencia abigarrada 

121. Esfera vacua* con un solo electrodo. 

122, Esfera vacua, ton un dineral fosforescente, 

123 Radiómetro, fmt raialllctr Impregnada de miiuTales pulverizados ]*íitíi dcTrtoStrar auií cliwrsua fosfores- 

cencías y que la corriente de alta frecuencia pone cu ítíoviflileoto los; cm.T¡mü que encuentra a su pa-sch 

124 Esfera vacua, con nnu maripGíui impregnada de Seheditu y de calcita Al calió de poco tiempo de pi&as 

hi corriente, se príjduouri los colores cnractcnsticoei de ambos mintióles Cuando ha pasado mucho 
tiempo la corriente y se luí cnhmtudo la mariposa, sólo si- ilumina la calcita. 

12:i. Doblr esfera vacua WVlnk rl imflTin, pura tonos trar !¡i producción de corriente^ alternas rd poner cu den 
vaciótl un espiuterómetrn, 

Estos L'-síerLis dobles se construyen enn 1™ .siguientes minerales 

Esputo doble Dolomita Magnesita Apatito 

Estro ndanita Sclieelitu Criptoperlítn Exogcmltu 

WLUemitü PectüÜta Rubí artificial Coral 

l¡>ti, Esfera vacua, con ramillete impregnado con varios minerales pulverizado*, demostrando sus diversa* 
fí isfnre.^enCiLLS. 

127. Tuba vacuo, con diluirá rotativo de tníca. 










































TUBOS DE RAYOS CANALES 


(LlumadcH Lnmfcfcit rayos anAdítioji) 


tin. Tubo de rayos canales, can im almmbre aplastado cotna cátodo, mostrando tn (a) Ll forana hunínica tu qut 
se reflejan. 

ELüih. Tubos rit rayus. canales con dos alambren apiolados cantío cátodo. mostrando en i, (n y \d\ ln fortmi 
tu que se reflejan. 


( 
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I3n. Tufofl de rayos canales, ¡.Tan tre?i alambres redondos cuino CiiUwln, racstrando en * La forcua lti tjuv *t- 

reftejan. 

13 í. Tubu de isyúi eftrtfilíS, COtl cuMíu alambre* comu c^lddn, iniwlrmidn en >'/ j fca forma de n-fli míüh. 
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133. 


Tubos de rayos t'nnnks, mn una l &m l na cuadrada como cátodo, 

Tuhu dt rayos carióles, (mil una Ultima lriuaiu;iiLir cuino cát^Lo. . l , fs lia forma dt j ]ímvotfdóii de tns r^y^?», 
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IJ1U. Tuba vacuo iIé Gtlpielier. puta producir ílc^cujga.^ intermitentes, dé transfoi rrttuim ■ - ■ *■ <• 

i'difírr -■ tfr ñtí Hccitfn. 1-í-slas descarga* sesuceden sin inttmijMióii, y niumbcHtii la LilÜnm en el extremo 
superior, se establece nuevamente de mi mudo espontúneo una nueva serte en t i extraño inferior Con 
este experimento «c puede registrar fotográficamente una serie de descaigas, romo muestran tas figuras 
que se afosupaíism. producidas por una rarr/rufr attetna. 

1:17. Tuba vacua de üeEnacher, provisto de 11 uve para hacer el vacío e introducir disiLnloh ga*cs 4 anhídrido 
víwbónleo^ nitrógeno. ele.) Nn t-n rvcotuendahle el empleo ilel aire altnosfórico jjor iVinuars '- 1 NO®. 




l:ss Tubo de rayos canales Wíeu< ]>LLr:i duimwiriLr qm k\ dirección de los hitos caimas Lk-prEide de 3n dirección 
de hn nytw Calódira*. 

iat*. Tubo de rayos ranales, jwr¡; detiiciatínir Li dtóívijiílén clucthwUtfeíi 

140 Tubo de rayos canales de GoldslcEn, dnhlc. 

IU Tubo de rayos ¿uiales, de fonm Miicilki, 







I (2. Tubo de Leclief^ pata deiiinslrar ÍíiS sTSCÍlLünoites heflftianns. 


Ufl. El mismo (titeo, sin élerí rodos, con abrazaderas de metal p:im medida* 


111. Estira lum¡EiJ]£a de Thampsurt, jJEtfsi mostrar Lis Xütlu* IlLiUÍIIÍSCu tlt l- - tu lo Ulterior de tina LkSOíirgfl c¡F 
rula r 


14a. Tubo de vatio de Klehie, indicador de olidas eléctricas, lleno de ttóti-buiio. 


I4íí Tubo de Hertí, i'otl vt^tljiios de vatmr de tmnciiLina, de 25 cin tac lar £ 
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147. IiHíerB de Thnnipscu] de gran tamaño, mías 4:1 nn, de diámetro. Con t í empleo de mía esfera tan guinde 

rwnlu Fuiuanienle vtetoso e interesante la produce ion de unn. cofrimite ¡nuilar sin eket rudos. en lo* 
^OSeS, 

148 . Tuho vacuo de 7 -elintkr. lleno de neto-belfo* 

Mu, Estera tinh u¡ „ cmi vapor de memtrfo 

1 -"a>. Tabú de Afuii, para duiuúHlmr las osdlmdones ehVt rieres, longitud tn. y 2,50 ni. 




I,"?E Lámpara úc Yflfmr dé mrrcur in. que $¡\tVt COnlO miervnlEj njui^Jidor de clLÍspiw. 

1"í2 3 . -l nipji r ü de dren de rtitrcuría h de í-irnimcr Stronbel, déla que so lia extraído el aire y sólo queda mercurio. 


Ü- 










153 Caja para Ir refrigeración con agiin,, del aparata pr^ ce dente, Para su empleo, se comienza \vw abrir la 

cafa de refrigcracióil y se llenan de mercurio las dos esfera* situadas en Ja partí 1 inferior, que sirven 
para cOüdneir la corriente. Una ve¿ que se lia vuelto a j jí uitT en su salín la lámpara y se bu iiitrodnciriu 
en 1 llü esferas los alambres couduelure^ se pooe la tapa, se aprietan bítu bis tiiercas, se ponen los tabón 
de eiteul ación de agua y queda ya la lámpara en ilf.qMwtcián de ¡ser usada. 

rara sesiona cortas, hasta Henar de agua la caja, pero si lia de trabajar largo rato, es pfa'iwí 
que el agua circule. Para encender el anco lia de proceflenie dri siguiente modo: Se inclina Inicia atrás 
la lámpara con su wjp^rk 1 . se Eilísmillan los rniidue lores y si* manda la corriente. Al volver la lámpara 
[l su ¡MiLsk-ión natural, d balanceo dd mercurio hoce que se cebe el anMi. Si éste >c extinguí ]wir mt 
demasiado débil la corriente, teuta inclinar la lámpara a uno y otro lorio, para que sl- endeuda nueva¬ 
mente. 

Í H ;| lámpara necesita una tensión de 25 a 30 volito. Snr¡H>rln tciulaiies iiinviin-s, pm mu el fin tle 
sin acortar su duración, un conviene pasar de 30 voltto. 

liste aparatn ,*td íadkádo en imlo género de medidas ópticas. Produce tsn espiro de rayos muy 
intw ™n tfs que sí f extiende i^r toda la reglón visible. In etiaJ lince que Hité muy indicada para eali- 
bríkr prismas. 


i 





Lámpara de arco de mercurio, de Lummet ÜtmnlH'l cor ventana de cuarzo. Se extrae de pilo el aire y 
queda solu lutrciirlo. 


1/p5. Vaso de rfíriger4icWn h de- vidrio obscuro, también con ventana de ennrao. lapa iU- eboiifta y armadura 


\fodo tfr' tmpin'. Se eumienr-n por licitar de mercurio las dos esferas sitia rulas en la parte? inferior, 
que sirven para nuultídr la corriente, se cuelan la lampara tb los ^anebos que |wtuU h ti dv L.i tapa de 
tdicmila. sl i introducen ]hjs alambres lii las i^íeriLS y se mete tu<li> l-íi l- 1 vaso, mi'laucln de que los venia- 
SUS de cuarta queden eñíreate unade otriu hitetüaluudo una rrabtetHa,, se pone en circuito la lámpara 





y se inclina la tapa un momento cocí el fin de que ^ establezco un arnt^ln momentáneo entre el mer¬ 
curio contenido en los polos y w ceba el omi 


í.n lámpara necesita una tensión de a 30 voltios* soporta teurfonv* mayores, l^-rca con el Un 
lie tío ae orlar mi duración no conviene jhisüt ríe :to caldos, Piiítle usarse l:i lámpara durante fiaras 

LUlteraS Hlll ([ÜD ÜLlfrLL nÍl¡L 2 LÍH daño, 

Kslc üpnmto está indicado en todo género de medidas ópticas. Produce un intenso espectro hv- 
minnsn que se extiende por i a región ultravioleta cuando lo permite 3 a trasparencia del eunr/.a, pues la 
delgada lámina de agua existente eiilrc ambos ventanas, au produce absorción .wtisíble, 

También, es útil i ¡sable para fines terapéuticos, como manantial de luz ultravioleta sobre Ludo man¬ 
do i mu de tratarse superficie* pequeña*, 

IñlL Lámpara espectral de mercurio. Sirve para producir mía lúa blanco muy intensa, que n-*uÍU adecuada 
imro filies ópticas, ruede reemplazar la lámpara de Jjuumpr StrnntH-l So necesito refrigeración y fun¬ 
ciono con un carrete de Inducción no muy |icqueno. Se dispone 3a lámpara de modo que sólo se utilice 
3.a sección del tubo capilar coa lo cual resulto im pequeño foco circular, cuya frtleit-ddnd luminoso es 
relativamente grande. 
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Ii57. Tulle («pedral, forma recta, coi* <> ÍE 2 0 H JICI: HCv : 11^ CU L : H a >-' : Xí> MF MI Ci 
Cl>= ¡ Cft*: Cy : J í Hg t J s ¡ Hg : H¡?$ ; S : S0= . SO 1 ; CI ; OS : Su U* : Sin Cl- ; I 1 i Ir ; B 

Lía T Libo t ¿pedral de nueva forma. 

I '-i Tubo eftpcctralp un t^vEseisarlns, c*m d«i> Uruvs- 

lüo. TuIju espectral, vetitaaft do cuar**. 

Mil, Tuhito de chispos, de Ltalachiia! Mcntiul. 

Mi ' 1 . T Lili ¡I i» dr chihpaj^ de Vup-el cmi snjicjrie metálico. 

Iftü. Lampara espectral, de Wíkmauu. tenia de vidrio. 


,i. 
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104 Trasquilo íináltehs impeclnncúpictt «irosqniiu de al^suníón) í-^meriisiilijs dr : 1 , :i y lü cni.' 1 de 

capacidad. 

llí.V FrasquElo prismático, para sulfuro de carlmijo ; di- vidrio blnun i Kjsíi- mismo frasca se fabrica cu vidrio 
aterro.. 

3*p<5. Tubú dt Sú4iü k de Schüllen puní invertir la raya det sodio, con tres bcdíis. 

167. Tubo de sodEti, forma plana. 

108 Tubo de Absorción, con Acido nítrico, lleno de yímJo 

I0U Tubo de absorción, con nddu xiftrlt s í[mrn diTiinsírar Ins bandas de alísorriÓM 
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TUBOS RONTGEN 




PARA GABINETES DÉ FÍSICA. ESCUELAS Y PARA TRABAJOS DE RAYOS X DE MENOR 

IMPORTANCIA 

Con Dii ti cátodo sencillo y espejo anlicatódlisó de platino, Puiidotmn ron Máqidmis <£ect?ratáticíis, 
Carretes de inducción y Apnmto SAndiez generador de corrientes de Alt n. Frecuencia, 

17" Tobo de rayos X de lio mui, de diámetro, coii regenerador sencillo, 

171. Tubo de Rayos X rk 1 100 mrn de dfámctFri con regenerador sencillo. 

17'2 TMbo de Ruy os X de IOCt> uun de dii'u uclto, cois osinu^esieTadór 

173 Tubo de Rayos X dé 120 iimi. de difundíro cosí regenerador i»(u]dul.iic3i. 

174 Tubo de Rayáis X iK- lTil p nun de diámetro con regenerador GunddadL 

I7">. Tubo de Hayos X «U- i mi mili de diámetro, con ü^mcKrcgenLTaclor, 

I + os tubos de Rayos X que se construyen piira ajdiracíoiies médicas se describen en Cut&lngOH 

aporte* 
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1 7 1 ► TLibo vacuo de Thompson, para el estudio de la desviación de los rayos catódicos {>or la electricidad está¬ 
tica y ¡wr los imanes. 

177. Tutjg vacuo riel prote s-qt Ferd Broun, con jaula de Faráday, para el estadio de las corrientes varinblKi 

I7ft Tubo VQCuu de BfíiilJ WenncEt, rnn jaula de l í Jirá(La j V y diafragma pam estudiar 1 ¡i dirección electros¬ 

tática Í. # E15 placas de atumiiiíu que han de contener las cargos estíticas, están aisladas con mica v van 
montadas en im cilindro de vidrio. Con ello se logra que durante la observación no tiemble la moncha 
luminosa, 

I il¿ Tubo vacuo, de aran tnmnfio. Uííindrn de la jíiintulh, UÚ mm su longitud tul.al es de unns ion luí, 

¡Su Tuba vacuo dr l'errin, para demostrar la carga negativa di- Ion rayos catódicos. 
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m. Tubo vacua de l^trrlii F üc idénticos vívelos que el número ISO, pero de tnrmn distinta 


Lámpara út incandescencia con fl^tmcb de aluminio entre los fitamcmtcpi de carbón, para demostrar 
el efecto de Ivelísofi. 

I^os tUímieutoü. tiié carbón d poderse inenudéscentes emiten rféctrones^ poT lo nud hi lámina de «lu- 
miulü adquiere una carga fltgfilivt 

Intercalando uu galvanoscopio entre la boma h. íjne está unida ni electrodo de aluminio, y el pato 
I unitivo de E¡i lámparo, se observará iinn dcavifidún ni encender la lámpara. Ivn cambio, si sv imiie el 
eaLtvanrtscopin entre ln boma dM electrodo de ¡dimitaLo del |mj1o positivo, tío *e observará nada. 







isjj. Tubo- válvula út Qreinnacher, para roctificnr i- invertir 3a corriente; montad» sobre mt an]M)rie clt madtsm 
oscilante pniTL Invertir fácilmente su posidóit- 

Muchos tubos vacuos y ile Rayos X ckigim, pora que su funcióuarníonto sea irreprochable, dimi¬ 
nuí la coixienus de cierre que se produce en kw carretes ele Inducción y en tales casos es {medro iutcrca- 
l¡iT un t ub<i vóIvuIl 

I--| tuba vájenla r.rormuidior, representado en dos posiciones, resulta muy adecuado fu«m elidid 
objeto, pues basta lucllujurlo en uno si otro sentido para Invertir ]n corriente cuando se considere 
necesario. 

Pora poder mantener d tulw en el grado de dureza que se desee, lleva ti es regenerador Oundelaeli. 
t? 5 pruebo H|Lie. en b dirección deseada corresponda ta dureza dd tubo n una chispa de n muí en deriva¬ 
ción y Im de dar h\z a ¡nodo de Una niebla blanquecina. 

l'jiru regenerar este tubo válvula, s<- colocan los alambres del regenerador de modo cpie cada sino 
i liste unos 3 ram. de la caperuza mttAlicn miTC$puMicnti?. Un estas condiciones d Itibi ^ regenera 
nulorsiÉiüc ámente. 

l$é Lámparas gri-neías, de incandescencia, para demostrar el calentamiento del cátodo. Tensión de encendido 
irnos 100 voltios, Kn L^stíLs lamparas de incandescencia, cuando tina de días se míe al polo negativo del 
induetnr cátodo) da luz clara, mientras qpe la unida ai polo positivo [ánodo} pt-TTimnecc obscuro, Pura 
cstíí cxperiaieutú es reciurtciióiibSe d iiSüf de luía corriente primaria intensa. £i se usn corriente alterna 
lucen ambas lámparas. 
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TUBOS DE TESLA 


Al efectuar ios t-xperii líenlos cott los íüIhilS que su ílescrlbcii u continuación. na se debe coger con la monu 
1 :l punta donde ie cerró el tubo, ni tampoco deben cokxrarse éstos citen de donde sálten lew ehiqms, pues se 
L'fsrriTíii el peligro du producir una perforación 

Estos iuranv* FFJr ntrs ir o f Misten ttm fl Aparato Sd tu ti si gnrsradttr de- corrtentis tfr alta frtcwftítm. porque 
r sta& torrantes permiten htíMt tsfá5 fjeprrintrntól SoSteamuta fot taima su h¡ tfíttttv, a proXt mandólos Si *t itsssa al 
terminal d? tifiara rga para Itassr nrds mteféSatite t i t rpr rinj* irla. 


IST Lámpara út Tesia, con fiLamentu delgado de carbón y armadura úv entallo, 

las. Tufa o vacua, sin electrodos, con anhídrido ertxht'itiicó o nltrú^etirr, Licitud 3Ú. ño. 75 y 100 cm 

i -kin Tubo de zaj; F longitud ."o y Mu cm 

lÜO Tubo imcuot cundrllóterc». can gas neón-ludio. 

lili Lámpara tustureüccnEc de £veris, uim de loa polos del generador de corriente se une id electrodo VA otro 
declrcKlo est5 cnivstituido jwir un dedo «leí experimentador «pilcado a la pated exterior de hi esfera. 


M2. Tubo cuaílriláiErun con espiral y dos lnzc - dé vtdrln urano. 
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APARATO DE MAC PARLAN MOORE 


Mac parlón Moaré liaconstruido un Interruptor parecido ni martillo de Neíf, que va encerrado en un tubo 
vuaio. Cotí es t e aparato, juntamente coa un carrete sencillo pero bien aislado, y ¡mijos vacuos ^pedales, se pru- 
1 lucen muy bellos fenómeno* luminoso* El aparato completo constituye na aparato de inducción con im sola 
urr ulhiimeiitc. y l-ii el tpie iiidcameute interviene 3a ¡nilo-indueciói]. IjiTiinvcrintl fonsisíe m qtw Monn- produce 
la Interrupción Lti mi espacio vado. El fundón funículo es exacto porque el vacio es el mejor mulante iiiui^iuahle 
y. ifo t coiit%Liimite, este aparato que es el i litis aendUo de lodos los inductores, traluim mejor qttu los aparatos 
auUgmM fundados en la mito-inducción Con dJnic radones adecuadas dd carrete v empleando de 3 ¡t lü avuumba- 
dnres, se obtienen chispa."; tic 10 a 3íi mui, 

Es preciso tener cuidado de que ios ¡Kilos queden nafalos mircetamaití. Si al CL-rrur el circuito no funciona 
isimediuiuniente el interruptor, eü de tüdo punto preciso darle Hotpes para cebarlo, pues de 3o contrarío se pone 
incandescente el resorte y queda inutilizado el aparato. 


200. Apinlo completa Mac Farlan Moaré, sita tubos tU- vacio. 

Tubo Mac Fariña Moaré* con un conductor recto y dos terminales. 

Tuba Mac Parlan Moore, coa uti conductor en espiral y dos terminales. 

203, tubo Mac Pirlán Moaré* con un conductor en espiral y luí solo terminal, 

20-t Tuba Mac Par ]eh Mnnre, ecía un conductor en espiral ennecio* k y un solo Letminal 

2do. Tubo Mae Farlan Munre< mu ¡1».-, aullln* de latón. 

20U, Tubo Mae Fadan Muere, cuit espira], de 40 tan du longitud, 

207 Tubo Mae Farlen Moort, sin espiral, de 25 cm r de longitud- 



TUBOS VACUOS CON CÁTODO DE ÓXIDO 

DE LÁMINA DE PLATINO ■ IRIDIO DEL PROF. WEHNELT 


VA Profesor A Wetmelt lm dr.scuhierio qiu. 1 1 m metales cubiertos fie ciertos óxidos, por t'Jtmifulcde los 
otealmn-térreos (calcio éitmiwin-lfarío) emiten a temperatura canela ínuchísím-us más corpúsculos fjue ltujuvJo 
vüXAíx pitras E^ilo explica id hecho descubierto \Hit A mismo iísim. de que en coiidiéfcmeft adecuadas su puede 
IlíKer dcsaiparnci-r casi íNjfíiplf tsurleiiíe Ll enídn cntíkliCA cunndo h&t oju-m i’titl t /itíxloS ¡ltriilldeMVtiLe* vilbii-rtns 

de óxidos. 

Intncdlmlo tin lubn proYÍsin de uihi de ralas i hv i rodos incaiidesu-uiiles. v tic varios electrodos metálicos 
fríos, en mi dreníto recotddt> ¡hit mía corriente alterna dé cualquier frecuencia, se comporta «m» utui rebuta 
que sólo deja pasar lis cárdente en luí sentí do, pues cuando d tdeclroclo Incandescente íiriLín de cátodo, A poten¬ 
cia] de descarga jsúIo ra di.- unos io vnUluft, mientras tpie síí son los electrodos fríos tos que actúan de-cátodos» 
dicho potencial de descarga llega a ser de imiciios miles de voltios, más ó meuns según sea la miLsir timón y el 
i-nudo de curarevlniieiiUi del tubo. Estas válvulas, jwr coustjniiéEite, gienuiten transformar umi corriente alterna 
cnulrpiicra que ¡ícsi su frecuencia y trusión cu corriente continua pulsátil .Medíanle montajes conocidos pueden 
utilkjir^ ambas fases de lo corriente altcrsni, ¡ió timm enderezar las [h ilifúsEens 
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Tuhíí vñlvulns pequeño, en el cual el ánodo tí msiste en mi cilindro metálico en etiyo eje bny un alambre 
recubierto de óxidos íjue actnfin roano cátodo. Este modelo se aplica, espccialíimiú?, para, 

transformar cnrnetttc* débiles de olla frecuencia en curricntcSi continuas pulsátiles, ]x.vr ejemplo, como 
detector cu telegrafía siti hilos, o bien para demostrar los fenómenos ríe saturación. La corriente de ca- 
lefnódán es de o amperios con ^ ó -4 voltios, 

'HW Tubo válvula grande, sine para transíonimr los corrientes alternas intensas en comentes continua pul¬ 
sátiles.. Lleva mi ajxrudíce cilindrico «ni ac segundo ánodo : con él se obtiene una hermosa íIcscjituji 
estratificad a. Corriente voltios, 7.5 amperios. 

■¡lo Tubo di- rayos canales, 1-1 cátodo lleva solamente una pequeña mancha de óxidrm, Cuando pa*i la co¬ 
rriente se pueden realizar los alguien mqiertorntos. 

I Mneofraniiciito de los rayos catódicos, hasta formar un círculo, mediante un cuerpo mngn^ 
tico 1 homogéneo i, medida de bi relación entre la carga y Li mo-su de km jwlícubu* catódicas asi ei.min 
de su velocidad). 

2- hjirorviiinicialn |K>r ln acción de mi cjitlif hh cledtrt isLátfco. CorrierilL- de ejilefueeidíi [-2 vol¬ 
tios. 7,5 amperio*. 
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21 I Tuhn vncun p con cdtodo ric óxido y mineral íotiínrtseiíiite, montarlo sobre píe pulimentado con bomas. 
Cflrriellle de calefacción \- k l voltíftífi. 7,5 amperios, 

212 Gthpi tuba víbrate, pitra funcionamiento prolongado, ¡aíra carcas hasta u,.7 amperios, Corriente 'le cale¬ 
facción H-rt voltios, ó amperios. 

21 íi Re? ciencia de lodur« 4c clárate, montada sobre soporte de modero con electrodos j nocibles. 

Ijs resistencia de yoduro de cadmio, está indicada para neniar las corrientes de alta tensión. 
Consiste en un ¡uliu de vidrio en íonua de T’. en el que sl- vierte suia disolución más o airaos cerneen 
irada de induro de cadmio en a lechal amílico liu las ramas del itrixt hay sendas electrodos de cadmio, 
dispuentus ile modo qUv pueden subir y bajar ¿i fin de que quede entre ellos llltfl eoIuiUlUl liquida máf* 
o menos larga. lo cual equivale a aumentar o disminuir la resfcdcncíii, Puede disminuirle también la 
resistí vid ful del Líquido, jwirn lo cual basta a ti a* I ir algo de agua al alcohol, con lo cual -se disuelve mayor 
cualidad de toduro. La resistividad disminuye a medida que aumento la concentración. 

I'-ti la generaüdud de los casos hasta una sola resistencia Intercalandi> vanas en serie, se puede 
kacvr variar la iv&l oteada estire limites muy amplios. E^ira que na se note tanto vi desagradable olor 
del aleulurl utniMco. conviene verter mí [W de pam£nn en rada una de lu* nmiaa del tubo» 
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^ l i Tcitsci de i-rami rliuelt con c¡HoiÍn de óxido puní observar la de los Kuyuei catódicos. 

AJ construir el tafeo es imposible lograr que el luía de rayos romeída exactamente rmi d eje del 
IiiImn. Sin embarca, basta eoloemr detrás ílel cátodo, en pmíd/m ■'< nivel Líenle, un imán de herradora 
ordinmÍD, para dar n tos rayos la dirección que se desee. 

Kl tulm requiere una tensión de I.ÜOO voltios. La corriente en eulciucvicm 110 voltios, 
amperio-;. 
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